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Dr. habil Szabé P. Balazs egyetemi docens

Dr. Turcsan Zsolt c. egyetemi tanar

Dr. Szendi Rébert: Novényi kivonatokbdl el&allitott termékprototipus fejlesztése
a sertések coccidiosis és MRSA fert6zésének megakadalyozasara, kezelésére
Dr. Szendi Rébert és Molnar Tamas: Komplex prototipus kidolgozasa a
nagylizemi sertéstartas antibiotikum felhasznalasanak csokkentésére

Dr. Szepesi-Bencsik Ddra és Szilagyi Gabor: Tovabb feldolgozott marhahus
termékek prototipusainak kidolgozasa komplex el&allitas technologiai
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Prof. Dr. Véha Antal és Kelemen Mihaly: Komplex technoldgia termesztett és
térolt gabondk toxinmentesitésére, ,anti-toxin management” kidolgozasa
Szab6 Péter: Osszelitkdzést elkeriil§ jelz6rendszer komplex fejlesztése, kiilénds
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Mihalké Jézsef: A hus és a csontokrdl mechanikusan lefejtett hus

Osszehasonlitasa
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Komplex prototipus kidolgozasa a nagyilizemi sertéstartas
antibiotikum felhaszndlasanak csékkentésére

Dr. Szendi Rébert (kutaté allatorvos, Molnarfarm 2000 Kft.)
Molnar Tamas (lUgyvezetd igazgatd, Molnarfarm 2000 Kft.)
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Fejlesztési tevékenységiink lényege, hogy olyan eljaras prototipust kivanunk kidolgozni, melynek révén a
hizdsertések, illetve az anyakocak emésztérendszerének egészségét, egyensulyat természetes anyagokkal biztositjuk.
A kovetkezetes fejlesztés eredményeként l|ényegesen csokkenteni lesziink képesek a dysbiotikus allapotok
el6forduldsi gyakorisagat, ezaltal az antibiotikumok hasznalatdt. Az eljards prototipus kidolgozasahoz ismerniink
sziikséges a sertés emésztd szervrendszerének sajatossagait.

Malac: A szopos malacok fejlédési erélye igen nagy, hiszen egyhetes korara mar megkétszerezi a sziiletési sulyat.
Ennek ellenére a nagy bioldgiai értékl kocatej szamukra idedlis és Osszetételében is feltilmulja barmely tapszer
taplaléértékét. Az élet elsé heteiben emészt6enzimjeinek az aktivitdsa tokéletesen megfelel a tejemésztés
igényeinek.

A malac szénhidrat emésztése: A szopds malac energiaszikségletét a tejzsir mellett a tejcukor (laktdz) emésztésével
elégiti ki. Ennek emésztése mar a gyomorban megkezd6dik a laktobacillusok és a bifidobaktériumok tevékenysége
altal. A tejcukorbdl szerves savak keletkeznek, amelyek kb. 80-90%-at a tejsav teszi ki. Ez a folyamat 4-5 hetes
korban, amikor a jelentdsebb sésavszekréciéo megindul, a gyomor nyel&csGi részére korlatozddik. A gyomoremésztést
elkertld tejcukor-molekuldak a vékonybélbe jutnak és ott, a termel&dott laktaz hatasara hidrolizélnak. Az elsé
élethetekben, megfelel6 enzim hidnyaban a répacukor és a malatacukor emésztése nem kielégit6. A vékonybél
szachardz- és maltazaktivitasa ugyanis csak 6-8 hetes korban vdlik igazdn hatékonnyd. A hasnyalmirigy
amilazaktivitasa az els6 3—4 hétben ugyancsak nem szamottevs, ami azt jelenti, hogy ebben az id6szakban nem
adhatunk a malacnak keményitétartalmu tapot, mert az nem emésztédik meg. A keményitd a vastagbélbe jut, ahol a
baktériumos fermentacié hatdsara keletkez6 szerves savak ozmotikus Uton hasmenést okoznak. A
keményitGemésztést csak a 6. héttdl termelddé pankredsz-amilaz nagyobb aktivitasa teszi lehetévé.

A malac fehérjeemésztése: A négyhetesnél fiatalabb malac gyomraban achlorydria van, vagyis ebben a korban a
szabad sdsav hidnya a gyomorban fizioldgias jelenség. Ilyenkor a gyomor pH-ja a kolosztruméhoz hasonld, pH 5,2-5,3
kozott van. Ezt kbvet6en a gyomorban megtelepedd tejsavbaktériumok tevékenysége folytan ez az érték pH 3,5-5,0
korilire csokken, amit f6leg a termel6dott tejsav okoz. Mivel a tejsav gyengébb sav, mint a sdsav, a védbgat szerepét
csak részben tudja betélteni a kornyezetbdl felvett koliform baktériumokkal szemben. Az igazi védGhatas csak az
otodik héttél kezdddik a sdsavtermelés intenziv beinduldsaval, ami természetesen a valasztas idejétdl is fligg. Mivel
fiatal korban a pepszintermelés még elhanyagolhatd, a sdsavra sincs sziikség. A tejtaplalas alatt a gyomorba keril6
kazein alvasztasa, kicsapddasa a malac gyomraban is b6ségesen termel6dé rennin hatasara megy végbe. Az ehhez
szlikséges 4 korili pH-t a gyomorban termel&dd tejsav ki tudja alakitani. A rennin hatdsa utan a kimotripszin fejezi be
a fehérjebontdst, ami az 1-5 hetes malacokban akar 95 szdzalékos fehérjeemészthetGséget is eredményezhet. A
pankreaszenzimek koézll a kimotripszin aktivitdsa a sziletéstél fokozatosan né és a korral tovdbb erdsodik. A
tripszintermelés viszont csak az elsé hdnap utan né ugrasszertien.

A malac zsiremésztése: A lipidekben gazdag kocatej a malac energiaigényének kozel 60%-at fedezi. Szerencsére az
alapvet6 energiaforrast biztositdé kocatej jol emésztédik, zsirjdnak emésztési egyitthatdja ebben az id&szakban
meghaladja a 90-95%-ot. Ez kdszonhet6 egyrészt a zsir igen finom eloszldsdnak, mdsrészt a hasnyalmirigy-valadék
mar a 3. élethétben is megfeleld lipaz aktivitasanak. A nem tejeredetl zsirok emésztése természetesen gyengébb,
mint ahogyan gyengébb a zsiremésztés a malac elvalasztasat kdvet6en is. Ennek tébb oka van. Egyrészt a valasztott
malac ritkabban vesz fel taplalékot, és emiatt az emésztScs6 relativ teltsége is rontja az emésztési folyamatokat.
Madsrészt a takarmany zsirja kevésbé emulgealt allapotban kerill emésztésre. Szintén nem kedvez a zsiremésztésnek a
vékonybélben ekkor uralkodd, gyakran pH 6 koériili vegyhatds, ami nem segiti el a zsirsavak emulgedlasat sem. Végill
ebben a korban ugyancsak hatréltatja a zsiremésztést a takarmany nagy Ca-tartalma. A kihasznalas fligg még a



tapszerben haszndlt zsir minGségét6l is. Nevezetesen a toébb telitetlen zsirsavat tartalmazo zsirok jobban
emészt6dnek, mint amelyekben sok telitett zsirsav van.

Kifejlett allat: A sertés takarmanyat az ajkak, a metsz6- és szemfogak segitségével veszi fel, majd mérsékelt ragas
utan az allkapocs, a nyelvizmok és a szdjfenék izmainak az igénybevételével nyeli le. A takarmany emésztése a
takarmanyfelvételtdl és -minGségtdl fliggben termel6dd napi 10-15 liternyi nyalban talalhaté amilaz hatasara indul
meg. Az amilaz optimalis (pH 6,8—7,0) kémhatds mellett a keményit6t maltdzra és dextrinre bontja. A torokizmok és a
nyeldcsé reflexes Gsszehlzodasa altal a sertés gyomraba juttatott tartalom jellegzetes mddon egymasra rétegzédik
és a perisztaltikus mozgdasok alatt sem keveredik tokéletesen. A tartalomnak az epéshélbe térténd atjutdsa a gyomor
teltségétdl és a tartalom min&ségétdl, valamint az epésbélben levd érzé receptorok szabdlyozé mechanizmusatol
fliggben folyamatosan vagy szakaszosan torténik. A gyomoremésztés a kardidlis, a fundusi és a pylorusi
nyalkahartyaban termel6dd, eltéré tulajdonsagu nedvek hatasara indul meg. Kozilik a fundus mirigyek altal termelt
pepszinogén-A és -D a legfontosabbak, amely enzimek az ugyancsak ott termel&d6 sésav hatasara pepszin-A-va és -D-
vé alakulnak. Az utdbbi, valamint a katepszin és kitindz az erdsen savanyu (pH 2) kézegben a fehérjék hidrolizisét
végzik. A gyomornedv elvdlasztasa a tobbi emlGséhez hasonld mechanizmus alapjan toérténik, de a hormonalis
szabdlyozasban jelent6s szerepet jatszik sertésben a gyomornyalkahartya altal termelt gasztrin is, ami a fundus
mirigyek f6sejtjei dltal termelt sésav kivalasztasat serkenti. A bélemésztést az epével és a bélnedvvel kdzosen a
hasnyal végzi. A sertés epés- és éhbélnyalkahartya mirigyeiben termel6dd bélnedv legfontosabb enzimjei a szachardz,
a laktdz, a maltaz, a dipeptidaz és az enterokindz, amelyek a cukrokat és a fehérjéket bontjak. A hasnyalmirigy altal
b&ségesen termelt enzimeknek (tripszin, kimotripszin, alfa-amildz, peptidazok, észteraz és lipaz) a fehérjék, a
szénhidratok és a zsirok emésztésében van meghatarozé szereplik. A hasnyalban taldlhaté hidrogén-karbonat
semlegesiti a savi kémhatdsi chymust és gondoskodik arrdl, hogy annak pH-ja az emlitett enzimek aktivitasahoz
szlikséges optimalis 6,5-9,0 kozotti tartomdnyban legyen. A hasnyal és benne az enzimek termelését a
takarmanyozas jelentGsen befolyasolja. Sok keményit6t tartalmazé takarmany fokozza az alfa-amilaz, a fehérjében
gazdag takarmany pedig a kimotripszin aktivitasat. A lipaz-aktivitds a takarmany zsirtartalmdaval parhuzamosan
véltozik. A kérnyezeti tényez6k kozil elsGsorban a hémérsékletnek van jelent8s szerepe az emlitett enzimek
termelésére. A folyamatosan termelddé és ciklikusan az epésbélbe (irlil6 epe hatékonysaga az epesavtartalomtdl
flgg. Az utébbi emulgeadlja a zsirsavakat és aktivalja a zsirbontd enzimeket. Napi mennyisége 7-8 hénapos korban
elérheti a 6-8 litert. A taplaléanyagok lebontasi termékei, éppugy, mint az asvanyi sok és a viz jelentls része a
vékonybél jellegzetes bélbolyhai dltal képzett nagy (1015 m*-nyi) nyalkahartya-feliiletrdl, diffdzié és aktiv transzport
utjan szivodnak fel. A vastagbelekben folyd mikrobialis fermentaciét a baktériumok altal termelt enzimek végzik. A
vakbélben a bélfléra tevékenysége folytan némi fehérjeemésztés is folyik, elsGsorban azonban a
vékonybélemésztésnek ellenalld taplaldanyagok, mindenekelStt a celluléz bontdsa torténik benne, ami a
remesebélben még aktivabban tovabb folytatodik. A bakterialis bontas f6 termékei az illo zsirsavak, amelyek a
béltartalom kémhatasat enyhén savanyitva megakadalyozzak a vastagbelekbe is eljutdé vagy a bélnyalkahartyabal
szarmaz6 fehérjék és bomlastermékeik (aminosavak) rothaddasat, és ezekbdl aminok és egyéb toxikus anyagok
keletkezését. Az ill6 zsirsavak egy része mar a nyadlkahartya hamsejtjeiben metabolizalédik, nagyobb résziik azonban
felszivédva a szoveti sejtekbe jut, ahol az oxidacids folyamatokban energiaforrasként értékesil. A vastagbelekben a
nyalkaelvalasztds mellett szamos kation és a viz jelentGs felszivddasa kovetkezik be. Az utdbbi eredményezi a bélsar
sajatos konzisztencidjat.

A fejlesztés keretein beliil a kovetkezd anyagok hasznalatat, illetve fejlesztését tervezzik:

- Termék: izotdnids plusz oldat haszndlata flavonoid kiegészitéssel. Ezt a terméket itatndank a malacokkal,
szliletés utan kb. 4. napig, amig nem indul el a tej itatdsa. Kezelés célja: fialds utani dehidraltsag
csokkentése, bélegészségligy javitasa, ami dltal a fiaztatoi elhullds csokkentése és a valasztasi suly
névekedése varhatd.

- Termék: izotonias oldat (ez az el6z6 termékhez képest egyszer(ibb, olcsébb, az ivovizfelvételt noveli). Ezt a
terméket a battérids fazisban itatnank énmagaban, illetve flavonoid kiegészitéssel. Az itatas térténhet a
teljes battérias fazisban gydgyszeradagoldval, illetve a vélasztas korili idészakban nyilt itatokbol. A valasztas
utani itatas célja a cinkoxid és antibiotikum felhasznalas csokkentése, megsziintetése.

- Termék: izotdnids oldat itatdsa a fiaztatdban a szoptatd kocakkal 6nmagaban, illetve flavonoiddal
kiegészitve az ivoviz felvétel novelése és ezdltal a tejtermelés novelése céljabol.

- Termék: izotoniads készitmény takarmanyba keverve a folyékony etetési rendszerbe, a takarmanyfelvétel
novelése érdekében. Gyodgyszeradagolon keresztil ki lehet egésziteni a kezelést flavonoid készitmény
itatdsaval.



Kezelt dllatcsoportok szama: 6X66 anyakoca és a teljes szaporulatat vonjuk be a kisérletbe. A teljes szaporulatot, mint
egy 4800 db hizdsertéssel kisérleteznénk, napos koruktdl a vagdhidra torténd szallitasukig.

Az eseményrol késziilt fényképek
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